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Status Quo

Weltweit zweitgroBter
Wasserstoff-
Produzent (GH2) und
Verbraucher (v.a.
Raffinerien und
Chemieindustrie)

lea

Uber die

Halfte

Betreiben liber die
Halfte der weltweit
installierten
Wasserstoffpipelines
(ca. 2.574.400 km)

3.

Projekte in

Planung

Zero- und low-carbon
Wasserstoff-Projekte
in Planung



Strategie und Ziele

Erzeugung von jahrlich 10 Mio. Tonnen CO2-armem Wasserstoff bis 2030,
U.S. National 20 Mio. Tonnen bis 2040, 50 Mio. Tonnen bis 2050

Clean Hydrogen

Strategy and
Roadmap Produktionskosten: Bis 2026 - $2 pro kg, bis 2031 - $1 pro kg
l . 7 | ‘ "‘ @

100.000 neue direkte und indirekte Arbeitsplatze bis 2030

=\ ca. 10% gesamtwirtschaftliche Emissionsminderung bis 2050 (im Vergleich zu
o 9 @ \J O @ 2005)
(YO @ ® =

veroffentlicht im Juni 2023



Initiativen und MafSnahmen

H2 Energy Earthshot Initiative Regional Clean Hydrogen Hubs  Clean Hydrogen Tax Credit
(.Hydrogen Shot") (H2Hubs) (45V)
» Kosten fir CO2-armen Wasserstoff * 7 Mrd. USD zus. Forderung fur » Steuerregelung im Inflation
in 1 Jahrzehnt um 80% auf $1 pro zentrale Punkte fur Produktion, Reduction Act
1 kg senken Verteilung und Nutzung von , , : ,
» vierstufiger Anreiz, basierend auf
. , . Wasserstoff o
* "111,-Ziel durch technologische THG-Intensitat und Anforderungen
Innovationen, Skaleneffekte, * Insgesamt 7 Hubs mit an Léhne und Ausbildung
politische MaBnahmen und unterschiedlichen Schwerpunkten y ,
offentliche sowie private vorausgewahlt *  Steuergutschriften von bis zu

Investition zu erreichen $3/kg Wasserstoff

* Derzeit 3 Konzepte final

* Umsetzungsrichtlinien ausstehend bezuschlagt *  max. 4kg Kohlenstoffaquivalent

(CO2e) pro kg Wasserstoff erlaubt

Lifecycle GHG emissions rate Tax credit amount Full credit amount (assuming

& per kg of produced hydrogen labor requirements are met)
. . 2.5 - 4kg of COZe $0.12 $0.60
\ @ 1.5- 2.5 kg of CO2e $0.15 $0.75
—

0.45 - 1.5kg of CO2e $0.20 $1.00

1 Dollar 1 Kilogram 1 Decade s300

0-0.45kg of CO2e $0.60

Juni 2021 = Juni 2031 seit 14. November 2022 1. Januar 2023 — 31. Dezember 2032



Handel

US-Regierung
bisher ohne

Wasserstoff-
Exportziele

US-Strategie:
Marktstrukturen
und Richtlinien
fiir Wasserstoff-
Export 2030-35
entwickeln

enormes
Potenzial zum
Export von
griinem und
blauem
Wasserstoff bzw.
von Derivaten

kaum Anreize fir
Wasserstoff-

Verwendung im
Inland (keine

CO2-Bepreisung,
Forderungen
Produktions-
umstellungen)

Privatwirtschaft
zeigt Interesse an
Potentialen fir
Export




Energy Partnership
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Canada - German y |

Aktuelle Entwicklungen
in der Wasserstoff -
wirtschaft: Kanada
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Kanadas Wasserstoff-Ambitionen

VISION FOR HYDROGEN IN CANADA IN 2050

« Forderale Wasserstoffstrategie veroffentlicht in 2020,

Update im Mai 2024. @

network across
Canada

« Ambitionierte Ziele: Einer der drei grof3ten H2-Produzenten m
in 2050, H2 deckt bis zu 30% des eigenen Energiebedarfs in = s minion el E i

Cell Electric

2050 (20 Mio. t Clean-H2, vgl. heute: 3 Mio. t Grau-H2) Vehicle -

5

« H2 soll aus Erdgas mit CCS, Kernenergie und EE erzeugt
werden (CO2-Intensitat statt Farbenlehre)

« Sektoren: Warmebereitstellung fiir Gebaude und Industrie,
Industrie, Verkehr, Stromspeicher.

. . . . .. . 190 Mt COe
» Fordermittel fir Produktion: Steuerverglinstigungen durch ann:at/tcwc
Federal Tax Credits (fUr Wasserstoff, Strom, etc.),
Investitionszuschisse und Kredite durch Canada Quefle: NRCan Hydrogen St
Infrastructure Bank und Canada Growth Fund. Ry

$1.50-3.50/kg

19.09.2024

20 Mt H,
and 30% of
Canada’s

system

Canadian H,

Sector
revenue

> $508B
rate

>50% H, in NG
pipeline and
dedicated H,

pipelines ~

(@)1

forCanzodaf(raﬂZO) @

global clean

hydrogen
producers

New industries

enabled by
low-cost
hydrogen

Economic
growth with
> 350,000
sector jobs



End-Use Application Production Facilities

Projects (Announced/

Underway) Operating Under Consideration,
Announced, or In Development

Transportation . Low-carbon

. Small-Scale® Electrolysis
. Large Scale*™ Electrolysis
@ smali-Scale NG Reforming w/ GCS

Carbon Intensive
A\ Truck, Bus or Fleet Project or Initiative ®

‘ Port Development /

Potential Export Port
A\ Rail Project . Large-Scale NG Reforming w/ CCS
/. Vehicle Refueling Station @ Biogasifcation and Other (all sizes)
*Emal-scsite 200,000 TRASaar annum hydrogsn
Industry and Heating or ammenia capeacity or unknown preduciion size
A\ Blending Project | ame-sde— =200,000 TPA/ear HZ or MH3

A Heavy Industry
A Electricity Generation
Project

¢
[ ]
Hubs
Under Development O Emerging Hub
Ganada-US Cross Border Hub Under
No Strﬂtegy Consideration

8
Quelle: NRCan Hydrogen Progress Report (2024)
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H2-Allianz mit Deutschland

* Abkommen unterzeichnet zwischen BMWK und NRCan im
August 2022, Ziel: erste Lieferungen ab Mitte der 2020er Jahre

« Sieben vielversprechende Grinammoniakprojekte in Planung
in Kanadas Atlantik-Provinzen (Gesamtkapazitat: >7 Mio. t
Ammoniak bzw. >1,25 Mio. t Wasserstoff)

* Vernetzung kanadischer und deutscher Unternehmen und
Anbahnung von Handelspartnerschaften im Rahmen der
Energiepartnerschaft

« Marz 2024: Abkommen zur Etablierung eines €400 Millionen-
schweren Forderfensters fur kanadische Exportprojekte

Marz 2024: Kanada und Deutschland unterzeichnen eine

Absichtserklarung zur Etablierung eines gemeinsamen

Forderfensters flirH2-Projekte. Quelle: Handelskammer
19.09.2024 . Hamburg ;

e



Reality check

» Trotz vielfaltiger bestehender Partnerschaften — noch keine vertraglichen Abnahmevereinbarungen
zwischen kanadischen Projektentwicklern und deutschen Unternehmen. Ohne Vertrage, keine FID.

« Knackpunkt: Hohe Preisdifferenz zwischen Angeboten der Kanadier und Zahlungsbereitschaft der
deutschen Industrie.

« Forderfenster mit €400 Mio. wirkt Uppig — aber Hebeleffekt dennoch begrenzt, nicht ausreichend um alle
Projekte zu fordern.

« Globaler Hochlauf bisher ebenfalls langsam: Weltweit sind Clean-Hydrogen-Projekte mit Kapazitat von 840
GW geplant — aber nur 15 GW bzw. 1,8% mit FID

* Finanzierung, Bau und Betrieb von Grin-H2-Projekten heute teurer, als vor Jahren angenommen — Griinde:
Hohe Vorabinvestitionen und Komplexitat, aber auch Inflation, hohe Zinssatze, Lieferkettenprobleme.

« Industrie besorgt Gber hohere als erwartete Preise: Eher 4-8€/kg griiner Wasserstoff, im Gegensatz zu
urspriinglich prognostizierten 2€/kg. Wirtschaftlichkeit in bestimmten Branchen fraglich.

» Fazit: Markt kommt nicht von alleine. Hohe Férdermittel flir Hochlauf notwendig, bis Zahlungsbereitschaft
durch strengere gesetzliche Vorgaben anwachst (z.B. durch steigenden CO2-Preis/Quoten).



AUSTRALIA - GERMANY
Energy and Climate
Partnership

Aktuelle Entwicklungen
in der Wasserstoff -
wirtschaft: Einblicke
Australien §

Franziska Teichmann,
teichmann@adelphi.de

i

1 |1
LLLUTT1 | | -
RERRER a
wnnmEnt N .




Grofle Wasserstoffambitionen und beste
Voraussetzungen

» Australien hat eine Projektpipeline von mehr als 100 Projekten, die seit 2019 angekindigt wurden

« Laut IEA befinden sich 20% aller weltweit angekiindigten Projekte in Australien > grofte Pipeline mit
einem Wert von derzeit 225 Mrd. A$

Infrastruktur, Chance fir
W REé(SzSeolluerré’;en Arbeitskrafte okonomische
arum fiir ur_\d Diversifizier-
Australien? erneuerbare technisches ung und

Know-How hohere Wert-

St vorhanden schopfung

Politische Wasserstoff-

strategie und
Forder-
programme

und Erfahrener
wirtschaft- Energie-

liche exporteur
Stabilitat



Ziele fiir Produktion und Export

. Stretch potential

. Base target
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Figure 4:

5-yearly base and stretch production milestones

Mt
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Export 2030: 200.000 bis 1,2 Mio. Tonnen H2

. Hydrogen for domestic use and production of other export products

. Exports of hydrogen and ammonia as an energy carrier

Hydrogen as a source of

energy or feedstock

7

Large-scale

export-facing

industries:

Ammonia

Iron

Alumina

D

Sectors where hydrogen
may be needed for
decarbonisation:

Heavy road freight
Long-haul transport Bz,
(shipping/aviation)

Power

Quelle: Australian Hydrogen Strategy 2024
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Figure ES.1: Australia’s hydrogen production potential

Quelle: Australian Hydrogen Strategy 2024



Figure 3: Planned Export Projects in Australia
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Die Rahmenbedingungen

Elemente des

Wasserstoff-Okosystems

* Ziele fur Emissionsminderung und Klimaneutralitat (43% bis 2030, Klimaneutralitat bis 2050)
Grundlagen - Institutionen: Climate Change Authority, Net Zero Economy Authority

) « Wasserstoffstrategien 2019 und 2024
Strategie « To be released: Sektorale Dekarbonisierungsplane

 Safeguard Mechanismus verpflichtet groBte industrielle Emittenten zur Emissionsminderung
* Australisches CBAM in der Diskussion

* Future Made in Australia Act

* Guarantee of Origin Scheme

* Hydrogen Headstart Programm

Forderung « Hydrogen Production Tax Incentive

* Weitere kleinere Férderprogramme foderal und der Bundesstaaten
* Bilaterale H2Global Auktion mit Deutschland




Reality Check

» Viele andere Lander haben exzellente Ressourcen fur erneuerbare Energien
* Hohe Lohnkosten und strenge Arbeitsgesetze verteuern Projekte

» Ausbau von erneuerbaren Energien verlauft schleppend und Netzkosten sind sehr hoch fur
netzgebundene Projekte

« Skalierung des Ausbaus bis 2050 gewaltig
- Fur ,base production target” bis 2050: 150 GW Elektrolysekapazitat, 1,200 TWh Strom gebraucht

* Die meisten Projekte sind in der Machbarkeits- und Entwicklungsphase
» Verbindliche Abnahmeabkommen gibt es bisher nicht
« Heimischer Bedarf entwickelt sich nur langsam

« Australische Regierung(en) zurtickhaltend bei umfassender Regulatorik / Quoten und Fordermittel
begrenzt

* Neue H2-Strategie nimmt Umorientierung vor: grin statt clean, Export von Produkten statt LH2,
Abnehmer nicht nur in Asien, Ziele angepasst



Bilaterale DEU-AUS H2-Kooperation

« BMWK-BMBF: Australisch-Deutscher Wasserstoff-Akkord aus 2021

«  BMBF: Forderung fur HySupply, HyGATE und TrHyHub

« BMWLK: AUSTRALIA - GERMANY

Energy and Climate
Partnership

« Australisch-Deutsche H2Global-Auktion

- Deutsche Abnehmerdelegation nach Queensland im Sep 2024
- Australische Delegationen nach Deutschland

- Studien, Briefings, Focal Points, Workshops und Webinare...

@ Get in touch: teichmann@adelphi.de



AUSTRALIA - GERMANY A usa-GERMANY Energy Partnership
Energy and Climate £= Climate & Energy Partenariat énergétique
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Vielen Dank fuir Thre
Aufmerksamkeit!

Franziska Teichmann - teichmann@adelphi.de
Bastian Stenzel - stenzel@adelphi.de
Jens Honnen - honnen@adelphi.de

19.09.2024

adelphi @
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